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ｇｈＺｄＷｏＲｅＺＷ
1. Ｒｚぐがおｘぐうさぃくえうぇ	がぐえぎすｚｘぜしうぇ	おぃこｘかうぅお	ｅＷ	きぎぃあかｘぅかｘさぃか

あぉそ	うくきがぉずぅがｚｘかうそ	きぎう	ぐぃおきぃぎｘぐけぎぃ	ｙがぉぃぃ	50°C.
2. ｆｙがぎけあがｚｘかかｘそ	がぐえぎすｚｘぜしうお	おぃこｘかうぅおがお	くぐｚがぎえｘ

ぐぃきぉうごす	かぃ	あがぉいかｘ	ｙすぐず	ぅｘｙぉがえうぎがｚｘかｘ,	うかｘさぃ	けくぐぎがぇくぐｚが
おがいぃぐ	ｙすぐず	きがｚぎぃいあぃかが.

ｊＷｍｅＺｏＷｉｂＺＷ	ＶＲｅｅｓＷ
Ｒ)	 ｄｘえくうおｘぉずかｘそ	ざうぎうかｘ	がぐえぎすｚｘかうそ	くぐｚがぎえう	椴	がえがぉが	45	くお.
Ｓ)	 ｄｘえくうおｘぉずかｘそ	ざうぎうかｘ	がぐえぎすｚｘかうそ	きぎう	30°C	ぅｘｚうくうぐ	がぐ	

かｘぁぎけぅえう	う	かｘくぐぎがぃえ.
Ｔ)	 ｇがあこがあうぐ	あぉそ	ｚぃかぐうぉそごうがかかすこ	ぅｘくぉがかがえ	ぐぃきぉうご	ｚぃくがお	あが	

15	えぁ.
Ｕ)	 Ｒｚぐがおｘぐうさぃくえうぇ	がぐえぎすｚｘぜしうぇ	おぃこｘかうぅお	おがいぃぐ	

きぎうｚがあうぐずくそ	ｚ	あぃぇくぐｚうぃ	かｘさうかｘそ	がぐ	15-25°C.

ｂｆｄｇｆｅＷｅｊｓ	
(ｉお.	ぎうく.	1)
1. ｎうぉうかあぎ
2. ｇがぎざかぃｚがぇ	ざぐがえ
3. ｂがぎきけく	ごうぉうかあぎｘ,	えがぉずごが	く	ぎぃぅずｙがぇ
4. ｄけげぐｘ	T
5. ｄｘぉｘそ	ざきうぉずえｘ
6. Ｓがぉずざｘそ	ざきうぉずえｘ	(うくきがぉずぅけぃぐくそ	あぉそ

けおぃかずざぃかうそ	ざうぎうかす	がぐえぎすｚｘかうそ)
7. ｈすさｘぁ	K
8. ｈすさｘぁ	L
9. Ｖぃぎいｘぐぃぉず	あぉそ	ぎｘおす

	10.	Ｖぃぎいｘぐぃぉず	あぉそ	くぐｚがぎえう
	11.	ｌうえくｘぐがぎす
	12.	ｆｙぎｘぐかｘそ	きぎけいうかｘ
	13.	ｄがかぐｘいかすぇ	あぃぎいｘぐぃぉず

ｆＳｉｃｋＸＺＴＲｅＺＷ
ｉおｘぅすｚｘぐず	ｚくぃ	きがあｚういかすぃ	さｘくぐう	おｘぉがｚそぅえうお	おｘくぉがお:	きがくぉぃ	
けくぐｘかがｚえう,	えｘいあがぇ	ｚぃくかがぇ	う,	きぎう	かぃがｙこがあうおがくぐう,	ぉぃぐがお.	
ｉぉぃあけぃぐ	きぃぎうがあうさぃくえう	かｘかがくうぐず	ｚｘぅぃぉうかがｚがぃ	おｘくぉが	かｘ	ぎぃぅずｙけ	
ごうぉうかあぎｘ.

ｍｈＲｅＷｅＺＷ	ＹＺｄｆａ
ｉかそぐず	ｚぃくず	がぐえぎすｚｘぜしうぇ	おぃこｘかうぅお	うぉう,	ぃくぉう	きぎがしぃ,	ぐがぉずえが	
ごうぉうかあぎ.	ｅｘ	きぎがぐそいぃかうう	ぅうおす	こぎｘかうぐず	けくぐぎがぇくぐｚが	ｚ	くけこがお	
おぃくぐぃ,	きぃぎぃあ	けくぐｘかがｚえがぇ	ｚぃくかがぇ	くおｘぅｘぐず	きがぎざかぃｚがぇ	ざぐがえ	う	
ぎぃぅずｙけ	ごうぉうかあぎがｚ.	ｇがぎざかぃｚがぇ	ざぐがえ	あがぉいぃか	きぃぎぃあｚうぁｘぐずくそ	
きぉｘｚかが!

ＵＲｈＲｅｊＺｗ
ｅｘ	きぎｘｚうぉずかが	けくぐｘかがｚぉぃかかすぇ,	ｘ	ぐｘえいぃ	うくきがぉずぅけぃおすぇ	う	
がｙくぉけいうｚｘぃおすぇ	ｚ	くががぐｚぃぐくぐｚうう	く	うかくぐぎけえごうそおう	がぐえぎすｚｘぜしうぇ	
おぃこｘかうぅお	きぎぃあがくぐｘｚぉそぃぐくそ	ぁｘぎｘかぐうそ	くぎがえがお	1	ぁがあ.

ｄｆｅｊＲＸ
ｆこぉｘあうぐず	ごうぉうかあぎ	(2)	かｘ	きぎがぐそいぃかうう	30	おうか	きぎう	ぐぃおきぃぎｘぐけぎぃ	
かぃ	ｙがぉぃぃ	10°C	(きがおぃくぐうｚ	ｚ	ｚがあけ	うぉう	こがぉがあうぉずかうえ).	

1. ｉぐｚがぎえｘ	ぐぃきぉうごす	(きｘぎかうえｘ)	あがぉいかｘ	くｚがｙがあかが	がぐえぎすｚｘぐずくそ
う	かぃ	ｙすぐず	ぅｘｙぉがえうぎがｚｘかｘ.	Ｖぃおがかぐうぎがｚｘぐず	うおぃぜしうぃくそ
けきがぎす	う	がぁぎｘかうさうぐぃぉずかすぃ	ぎすさｘぁう	くが	くぐｚがぎえう	う	ぎｘおす.

ｊＷｇｃＺｎｓ

2. ｉきがくがｙす	おがかぐｘいｘ	がぐえぎすｚｘぜしぃぁが	おぃこｘかうぅおｘ	かｘ	くぐｚがぎえけ	う
ぎｘおけ	ぐぃきぉうごす:

a) ｅｘ	ｙがぉずざうかくぐｚが	ぐぃきぉうご,	うぅぁがぐがｚぉぃかかすこ	うぅ	ｘぉぜおうかうそ,
けくぐぎがぇくぐｚｘ	おがかぐうぎけぜぐくそ	く	きがおがしずぜ	きぎうぉｘぁｘぃおすこ
げうえくｘぐがぎがｚ	(11),	くお.	ぎうく.	3.	ｅぃ	ぅｘいうおｘそ,	けくぐｘかがｚうぐず
があうか	げうえくｘぐがぎ	かｘ	ぅｘえぎぃきぉぞかかすぇ	かｘ	くぐｚがぎえぃ	あぃぎいｘぐぃぉず
(10),	うくきがぉずぅけそ	きぎうぉｘぁｘぃおすぃ	ｚうかぐす,	くお.	ぎうく.	2.	Ｔすｙぎｘぐず
かｘうｙがぉぃぃ	きがあこがあそしうぃ	がぐｚぃぎくぐうそ	かｘ	けくぐｘかｘｚぉうｚｘぃおがお
かｘ	ぎｘおぃ	あぃぎいｘぐぃぉぃ	(9)	う	ｚくぐｘｚうぐず	ｚぐがぎがぇ	げうえくｘぐがぎ.
Ｔぃぎこかうぇ	えぎｘぇ	けくぐｘかｘｚぉうｚｘぃおがぁが	かｘ	ぎｘおぃ	あぃぎいｘぐぃぉそ
あがぉいぃか	かｘこがあうぐずくそ	えｘえ	おがいかが	ｙぉういぃ	え	えぎｘぜ	ぎｘおす.

ｙ)	 Ｖぉそ	あぃぎぃｚそかかすこ	ぐぃきぉうご	うくきがぉずぅけぜぐくそ	くががぐｚぃぐくぐｚけぜしうぃ	
ｚうかぐす,	くお.	けえｘぅｘかうそ	ｚ	ぎｘぅあぃぉｘこ	3,	4,	5,	6,	7.

ｚ)	 Ｗくぉう	あぉそ	ｘぉぜおうかうぃｚがぇ	ぐぃきぉうごす	きぎうぉｘぁｘぃおすぃ	
げうえくｘぐがぎす	かぃ	きがあこがあそぐ,	かぃがｙこがあうおが	がｙぎｘぐうぐずくそ	え	
ぎけえがｚがあくぐｚけ	うぅぁがぐがｚうぐぃぉそ	ぐぃきぉうごす,	ぅｘぐぃお	くぉぃあがｚｘぐず	
けえｘぅｘかうそお	ｚ	ぎｘぅあぃぉｘこ	3,	4,	5,	6,	7.

3. Ｔくぐｘｚうぐず	きがぎざかぃｚがぇ	ざぐがえ	(2)	ごうぉうかあぎｘ	(1)	ｚ	おけげぐけ	T	(4)
う	くがｚおぃくぐうぐず	がぐｚぃぎくぐうぃ	かｘ	えがかごぃ	きがぎざかぃｚがぁが	ざぐがえｘ	く
がぐｚぃぎくぐうぃお	A	おけげぐす	T,	ぅｘｙぉがえうぎがｚｘぐず	おｘぉがぇ	ざきうぉずえがぇ	(5),
くお.	ぎうく.	4.
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4. Ｙｘえぎけぐうぐず	あぃぎいｘぐぃぉず	ｚ	ごぃかぐぎぃ	ぎｘおす,	くお.	ぎうく.	6.
5. Ｙｘえぎけぐうぐず	あぃぎいｘぐぃぉず	くぐｚがぎえう	かぃきがくぎぃあくぐｚぃかかが	かｘあ	おぃくぐがお

ぎｘくきがぉがいぃかうそ	あぃぎいｘぐぃぉそ	かｘ	ぎｘおぃ.	Ｔが	ｚぎぃおそ	ｚすきがぉかぃかうそ
ぎｘｙがぐ	くぐｚがぎえｘ	あがぉいかｘ	がくぐｘｚｘぐずくそ	ぅｘえぎすぐがぇ.

6. ｅぃおかがぁが	きぎうがぐえぎすぐず	くぐｚがぎえけ,	さぐがｙす	ぎぃぅずｙｘ	ごうぉうかあぎｘ	ｚがざぉｘ	ｚ
ぎぃぅずｙけ	えがぎきけくｘ	(3).	Ｙｘえぎけぐうぐず	ごうぉうかあぎ,	さぐがｙす	ｙがぉずざｘそ	さｘくぐず
ぎぃぅずｙす	ｙすぉｘ	ｚうあかｘ	かｘ	がｙぃうこ	くぐがぎがかｘこ	えがぎきけくｘ,	くお.	ぎうく.	5.

7. ｇぎがｚぃぎうぐず	くｚがｙがあかすぇ	こがあ	くぐｚがぎえう	ｚ	きぎぃあぃぉｘこ	ｚくぃぁが	ぎｘぅおｘこｘ
がぐえぎすｚｘぜしぃぁが	おぃこｘかうぅおｘ.	ｇぎう	かぃがｙこがあうおがくぐう,	けおぃかずざうぐず
ざうぎうかけ	がぐえぎすｚｘかうそ.

ｋｄＷｅｔｐＷｅＺＷ	ｐＺｈＺｅｓ	ｆｊｂｈｓＴＲｅＺｗ
A) ｐうぎうかｘ	がぐえぎすｚｘかうそ	おがいぃぐ	ｙすぐず	がぁぎｘかうさぃかｘ	32-おそ

くｘかぐうおぃぐぎｘおう.	きけぐぞお	けくぐｘかがｚえう	ｙがぉずざがぇ	ざきうぉずえう	(6)	ｚ
がぐｚぃぎくぐうぃ	ｉ	ぎすさｘぁｘ	L.	ｄｘぉｘそ	ざきうぉずえｘ	ＴｉＷＵＶＲ	ＶｆｃＸｅＲ
くがぃあうかそぐず	きがぎざかぃｚがぇ	ざぐがえ	く	おけげぐがぇ	T	(がぐｚぃぎくぐうぃ	B).

Ｓ)	 ｇぎう	けくぐｘかがｚえぃ	きがぎざかぃｚがぁが	ざぐがえｘ	う	おけげぐす	T	ｚ	がぐｚぃぎくぐうぃ	
B	おがいかが	あがｙうぐずくそ	かぃｙがぉずざがぁが	けおぃかずざぃかうそ	ざうぎうかす	
がぐえぎすｚｘかうそ,	ｚおぃくぐぃ	く	ぐぃお	けｚぃぉうさうｚｘぃぐくそ	ぐぃおきぃぎｘぐけぎｘ,	きぎう	
えがぐがぎがぇ	けくぐぎがぇくぐｚが	きぎうｚがあうぐくそ	ｚ	あぃぇくぐｚうぃ.	Ｗくぉう	ごうぉうかあぎ	
ぅｘえぎけさぃか	ｚ	えがぎきけく	ぐがぉずえが	かｘ	かぃくえがぉずえが	がｙがぎがぐがｚ,	う	ｙぉがえうぎがｚえｘ	
ｚすきがぉかぃかｘ	きぎう	きがおがしう	がぐｚぃぎくぐうそ	B,	がぐえぎすｚｘぜしうぇ	おぃこｘかうぅお	
ｙけあぃぐ	きぎうｚぃあぞか	ｚ	あぃぇくぐｚうぃ	きぎう	ぐぃおきぃぎｘぐけぎぃ	がえがぉが	28°C.

ｇＲｈｅＺｂＺ	
ｋｚぉｘいかそぃおすぃ	くぐぃぉぉｘいう

8. ｇがｚぃぎかけぐず	あぃぎいｘぐぃぉず	あぉそ	ぎｘおす	(9)	かｘ	90°,	えｘえ	きがえｘぅｘかが	かｘ
ぎうく.	7.

9. ｆぐえぎすｚｘぜしうぇ	おぃこｘかうぅお	あがぉいぃか	ｙすぐず	けくぐｘかがｚぉぃか	えｘえ	おがいかが
ｙぉういぃ	え	えぎｘぜ	う	かｘこがあうぐずくそ	ｚ	ごぃかぐぎぃ	えｘえ	ぉうごぃｚがぇ	くぐがぎがかす,	ぐｘえ
う	えぎすざえう.

ｉきがくがｙす	おがかぐｘいｘ	がぐえぎすｚｘぜしぃぁが	おぃこｘかうぅおｘ:

Ｒ)	 ｂｘぎえｘく	く	きぉｘくぐうえがｚすお	きがえぎすぐうぃお	きが	ｙがえｘお	う	かｘ	えぎすざえぃ
ｇぎう	けくぐｘかがｚえぃ	かｘ	きぉｘくぐうえがｚがぃ	きがえぎすぐうぃ	きがぐぎぃｙけぃぐくそ	
くｘおがくぐがそぐぃぉずかが	きぎがくｚぃぎぉうぐず	ｚ	かぞお	かぃがｙこがあうおすぃ	がぐｚぃぎくぐうそ.	
ｌうえくｘぐがぎ	(11)	うくきがぉずぅけぃぐくそ	ｚ	えｘさぃくぐｚぃ	«ぁｘぇえう»	あぉそ	
きがくぐｘｚぉそぃおすこ	ｚうかぐがｚ.	ｋくぐｘかがｚうぐず	げうえくｘぐがぎ	かｘ	ｚかぃざかぜぜ	
くぐがぎがかけ	きぉｘくぐうえがｚがぇ	きｘかぃぉう	(くお.	ぎうく.	8	ｚｚぃぎこけ	くきぎｘｚｘ	う	
くぉぃｚｘ).	

Ｓ)	 Ｒぉぜおうかうぃｚすぇ	えｘぎえｘく	くが	くぐぃえぉそかかすお	きがえぎすぐうぃお	きが	ｙがえｘお	う	かｘ	
えぎすざえぃ
ｉぉぃあがｚｘぐず	けえｘぅｘかうそお	き.2	あぉそ	ぐぃきぉうご,	くお.	ぎうく.	8.	Ｗくぉう	かぃ	
けあｘぞぐくそ	おがかぐうぎがｚｘぐず	あぃぎいｘぐぃぉず,	けくぐｘかｘｚぉうｚｘぃおすぇ	かｘ	
くぐｚがぎえけ	うぉう	ぎｘおけ,	かｘ	えぎｘぜ	えｘぎえｘくｘ,	くぉぃあけぃぐ	うくきがぉずぅがｚｘぐず	
きぎうぉｘぁｘぃおすぇ	あがきがぉかうぐぃぉずかすぇ	あぃぎいｘぐぃぉず	(13).	Ｔぐがぎがぇ	
きがあがｙかすぇ	あぃぎいｘぐぃぉず	おがいかが	うぅぁがぐがｚうぐず	くｘおがくぐがそぐぃぉずかが,	くお.	
ぎうく.	8	ｚかうぅけ	くぉぃｚｘ	う	ｚ	ごぃかぐぎぃ.

Ｔ)	 Ｖぃぎぃｚそかかすぇ	えｘぎえｘく
Ｖぃぎいｘぐぃぉう	おがいかが	けくぐｘかｘｚぉうｚｘぐず	かぃきがくぎぃあくぐｚぃかかが	かｘ	
あぃぎぃｚそかかすぃ	えがおきがかぃかぐす	(くお.	ぎうく.	8	ｚかうぅけ),	うくきがぉずぅけそ	ｚうかぐす,	
きぎぃあかｘぅかｘさぃかかすぃ	あぉそ	あぃぎぃｚそかかすこ	えがかくぐぎけえごうぇ.

Ｔすｙぎｘぐず	くががぐｚぃぐくぐｚけぜしうぇ	ぎｘぅあぃぉ	ｚすざぃ,	ぅｘぐぃお	ｚすきがぉかうぐず	
くぉぃあけぜしぃぃ:

10.	ｉぉぃあがｚｘぐず	けえｘぅｘかうそお	き.	3	«ｊぃきぉうごす»
11.	ｉかそぐず	あぃぎいｘぐぃぉず	あぉそ	ぎｘおす	(9)	く	ぎすさｘぁｘ	がぐえぎすｚｘぜしぃぁが

おぃこｘかうぅおｘ	(7),	ぅｘえぎぃきうぐず	あぃぎいｘぐぃぉず	(10)	かｘ	きぃぎぃあかぃぇ	きｘかぃぉう
えｘえ	おがいかが	ｙぉういぃ	え	えぎｘぜ.

12.	ｊｘえうお	いぃ	がｙぎｘぅがお	ぅｘえぎぃきうぐず	あぃぎいｘぐぃぉず	あぉそ	くぐｚがぎえう	かｘ	えぎｘぜ
えぎすざえう.

13.	Ｙｘげうえくうぎがｚｘぐず	ぎすさｘぁう	かｘ	あぃぎいｘぐぃぉぃ	あぉそ	ぎｘおす,	えｘえ	きがえｘぅｘかが
かｘ	ぎうく.	9,	きぎがｚぃぎうぐず	きがぉかすぇ	こがあ	がぐえぎすｚｘかうそ	う	ぅｘえぎすｚｘかうそ
えぎすざえう.	ｇぎう	かぃがｙこがあうおがくぐう	がぐぎぃぁけぉうぎがｚｘぐず	きがぉがいぃかうぃ
あぃぎいｘぐぃぉぃぇ.

14.	ｅぃおかがぁが	きぎうがぐえぎすぐず	えぎすざえけ,	さぐがｙす	ぎぃぅずｙｘ	ごうぉうかあぎｘ	ｚがざぉｘ	ｚ
ぎぃぅずｙけ	えがぎきけくｘ	(3).	Ｙｘえぎけぐうぐず	ごうぉうかあぎ,	さぐがｙす	ｙがぉずざｘそ	さｘくぐず
ぎぃぅずｙす	ｙすぉｘ	ｚうあかｘ	かｘ	がｙぃうこ	くぐがぎがかｘこ	えがぎきけくｘ,	くお.	ぎうく.	5.
ｆきうくｘかうぃ	きぎがごぃあけぎす	ぎぃぁけぉうぎがｚえう	くお.	かういぃ.

ｈＷＵｋｃＺｈｆＴｂＲ
ｈぃえがおぃかあけぃぐくそ	がくけしぃくぐｚぉそぐず	ぎぃぁけぉうぎがｚえけ	がぐえぎすｚｘぜしぃぁが	
おぃこｘかうぅおｘ,	えがぁあｘ	ぐぃおきぃぎｘぐけぎｘ	ｚ	ぐぃきぉうごぃ	うぉう	きｘぎかうえぃ	
きがああぃぎいうｚｘぃぐくそ	かｘ	きがくぐがそかかがお	けぎがｚかぃ,	きがくえがぉずえけ	ぐぎぃｙけぃぐくそ	
かぃえがぐがぎがぃ	ｚぎぃおそ,	さぐがｙす	けくぐぎがぇくぐｚが	がぐぎぃｘぁうぎがｚｘぉが	かｘ	うぅおぃかぃかうぃ	
ぐぃおきぃぎｘぐけぎす.

ｏぐがｙす	うぅおぃかうぐず	かｘくぐぎがぇえう	ぐぃおきぃぎｘぐけぎす,	かぃがｙこがあうおが	きがｚぃぎかけぐず	
さぞぎかすぇ	ごうぉうかあぎ:	きが	さｘくがｚがぇ	くぐぎぃぉえぃ	椴	おぃこｘかうぅお	くぎｘｙｘぐすｚｘぃぐ	
ぎｘかずざぃ,	くぐｚがぎえｘ	がぐえぎすｚｘぃぐくそ	ざうぎぃ;	きぎがぐうｚ	さｘくがｚがぇ	くぐぎぃぉえう	
椴 おぃこｘかうぅお	くぎｘｙｘぐすｚｘぃぐ	きがぅいぃ,	くぐｚがぎえｘ	がぐえぎすｚｘぃぐくそ	おぃかぃぃ
ざうぎがえが

ｆあうか	がｙがぎがぐ	ごうぉうかあぎｘ	くががぐｚぃぐくぐｚけぃぐ	きぎうおぃぎかが	0,5°C.	
ｅぃがｙこがあうおが	けさうぐすｚｘぐず,	さぐが	ぐぃおきぃぎｘぐけぎｘ	ｚかけぐぎう	ぐぃきぉうごす	おがいぃぐ	
くけしぃくぐｚぃかかが	ぎｘぅぉうさｘぐずくそ,	ぐｘえいぃ	ｚがぅぉぃ	ぎｘぅかすこ	くぐｚがぎがえ.


